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АКТУАЛЬНІСТЬ ДОСЛІДЖЕНЬ

• Згідно із законодавством України, інформація про 
запаси титанових руд становить державну 

таємницю. 
• Державна геологічна служба США оцінює їх у розмірі

8,4 млн. тонн, з яких: ільменіт – 5,9 млн. тонн, 
рутил – 2,5 млн. тонн. 
Ці обсяги становлять 1,12% від світових запасів титану. 

• Згідно зі звітом консалтингової компанії EY, в Україні 
виявлено 78 родовищ титану різного рівня вивченості. 

• Однак, за фактом, мінерально-сировинна база титану 
в Україні представлена приблизно 40 родовищами титану, 
що включають одне унікальне, 13 великих та 10 середніх 
родовищ. 
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АКТУАЛЬНІСТЬ ДОСЛІДЖЕНЬ

• Наразі видобуток руд титану в Україні ведеться лише з 
розсипних покладів, що становлять близько 10% усіх 
розвіданих запасів. На державному рівні вважають, що 
титанова промисловість України стане однією з основ для 
залучення іноземних інвестицій та політичного захисту, що 
приходить разом із ними.

Нагальними є дослідження та контроль за станом 

компонентів довкілля, які зазнають 

наднормованого впливу спричинених російською 

збройною агресією проти України та 

з урахуванням умов воєнного стану, щоб на базі 

аналізу їх поточного стану оцінити надійність 

прийнятих в проєкті та реалізованих 

природоохоронних рішень.
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АКТУАЛЬНІСТЬ ДОСЛІДЖЕНЬ

Зниження техногенного навантаження на довкілля внаслідок інтенсивної

експлуатації територій підприємствами гірничодобувної галузі та підтримка

екологічно прийнятних умов є завжди нагальною.
При цьому постає необхідність проведення контролю за станом компонентів

довкілля, які зазнають впливу та аналізу їх поточного стану для оцінки надійності

прийнятих в проєкті та реалізованих природоохоронних рішень

При відкритому (кар’єрному) способі відпрацювання розсипних родовищ титану,

планована діяльність супроводжується порушенням певних зв’язків в природному

середовищі та утворенням техногенно навантажених територій (ТНТ).

геологічне 
середовище

ландшафтиводне 
середовище 

повітряне 
середовище

біорізноманіття

Родовище розсипних руд
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МЕТА  ДОСЛІДЖЕНЬ

АКТУАЛЬНИМ НАУКОВИМ ЗАВДАННЯМ  ДОСЛІДЖЕННЯ Є:

➢ екологічна оцінка сучасного стану компонентів довкілля
(поверхневих та підземних вод, атмосферного повітря, радіаційного
стану в кар'єрах, наслідків збройної агресії) в регіонах видобування
титанових розсипів;

➢ порівняння фактичних показників з нормативними вимогами
з урахуванням необхідності забезпечення екологічної чистоти
довкілля.

➢ висвітлення результатів виконаної

комплексної еколого-експертно-аналітичної

оцінки безпечного видобування титану із

розсипів на прикладі Межирічного родовища для

вдосконалення дієвості заходів для охорони

уразливих компонентів природного середовища
з урахуванням умов воєнного стану.
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Системний підхід дозволяє виявити та оцінити 
потенційний вклад кожного з елементів ієрархії у 
забезпечення можливості регулювання безпеки впливу та в 
формування умов накопичення ризиків небезпечностей 
впливів. 

В результаті розробленої ієрархії, що системно показує 
залежності між комплексними критеріями геологічних 
характеристик родовища, критеріями планованої 
діяльності, показниками та наслідками впливу на складові 
стану навколишнього природного середовища в попередніх 
дослідженнях, де була обґрунтована та розроблена 
програма проведення комплексного післяпроєктного 
моніторингу. 
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 Оцінка екологічної безпеки видобування титану на етапі ППМ планованої діяльності

К1 – Повітря

9,03%

К2 – Вода

24,29%

К3 – Ґрунт

31,57%

К4 – Біота

35,11%

НВ6 – Порушення водного режиму 

території  (осушення/підтоплення/

заболочення/спустелення)

14,09%

НВ5 – Хімічне 

забруднення 

території

6,12%

НВ7 – Ризик підвищення 

 захворюваності 

населення

2,66%

ЗБ6 – Безпека 

транспортування 

в межах об єкта

3,68%

ЗБ5 – Криза-

менеджмент 

території об єкта

12,90% 

ЗБ7–  Безпека 

перевезень та 

якість доріг поза 

об єктом

4,20%

НВ8 – Втрати

 у біорізноманітті

8,83%

ЗБ3 – 

Інженерні 

заходи 

захисту 

17,22%

ЗБ2 – 

Найкращі 

доступні 

технології

14,04%

ЗБ4 – Біозахист 

та відновлення

 біоти

4,78%

ЗБ9 – 

Екологічні 

страхування

9,78%

ЗБ8 – 

Екологічні 

інвестиції 

17,03% 

ХПВ1- Кількісна характеристика впливу

12,60%

ХПВ2 - Якісна характеристика впливу

15,95%

ХПВ3 - Умови накопичення ризиків 

небезпечності впливу

40,78%

ХПВ4 – Можливість регулювання безпеки 

впливу

30,67%

НВ1 – Зміна 

ландщафту

26,14% 

НВ2 – Руйнування 

ґрунтового покрову 

19,19%

НВ3 – Знищення 

рослинності 

12,83%

НВ4 – Деформація 

шарів Земної кори

10,14%

ЗБ1 – Моніторинг, 

контроль, 

прогнозування, 

моделювання

16,37%

ЗРЗ1_Загальнодержавні заходи

35,16%

ЗРЗ2_Регіональні заходи

16,30%

ЗРЗ3_Місцеві та об'єктові заходи

48,54% 

ГеоХ1 – Геоморфологічні

39,88%

ГеоХ2 – Гідрогеологічні

20,24%

ГеоХ3 – Геохімічні

8,61%

ГеоХ 4 – Геотермічні

4,94%

ГеоХ5 – Інженерно-геологічні

17,94%

ГеоХ6 – Мінералогічні

4,89%

ГеоХ7 – Геофізичні

3,50%

Н1 - Прямі наслідки впливу

66,13%

Н2 – Опосередковані наслідки впливу

33,87%

ВД1 – Видобуток

46,43%

ВД2 – Переробка

15,36%

ВД3 – Первинне 

збагачення

12,26%

ВД4 – Вторинне 

збагачення

13,22%

ВД5 – Автотранспортування 

за межі кар єру

8,54%

ВД6 – Перевантаження 

та відправка споживачам

4,19%

Результати еколого-експертно-аналітичної оцінки ієрархічної структури застосуванням 
системного підходу до комплексного екологічно безпечного видобування титану 

на прикладі Межирічного родовища з урахування умов воєнного стану



Виявлення найбільш уразливих компонентів довкілля на основі прогнозованого
впливу та аналізу складових планованої діяльності проводилося з використанням
ієрархічної структури комплексної оцінки екологічної безпеки видобування
титану на етапі ППМ планованої діяльності на прикладі Межирічного родовища.

При виконанні експертно-аналітичної оцінки проаналізовані всі елементи ієрархії 
з урахуванням їх ролі та вкладу стосовно досягнення екологічної безпеки у якості 

комплексних критеріїв згідно наявних взаємозв'язків між ними та підпорядкування 
ієрархічних рівнів.

• Рівень 1. Геологічні характеристики родовища (ГеоХ).

• Рівень 2. Складові планованої діяльності (ВД).

• Рівень 3. Кластери прямих та опосередкованих наслідків впливів (Н).

• Рівень 4. Основні наслідки впливів (НВ).
• Рівень 5. Основні критерії забезпечення безпеки складових довкілля (К).

• Рівень 6. Узагальнена характеристика факторів та умов управління екологічною безпекою
впливу (ХПВ).

• Рівень 7. Адміністративний рівень управління, контролю та ресурсно-фінансового
забезпечення реалізації заходів екологічної безпеки (ЗРЗ).

• Рівень 8. Узагальнені кластери планованих заходів забезпечення екологічної безпеки (ЗБ).
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• На Рівні 1 порівнювалися критерії ГеоХ1, ГеоХ2, ГеоХ3, ГеоХ4,
ГеоХ5, ГеоХ6, ГеоХ7 та визначалося, який з критеріїв буде більш
значущим та впливовим у порівнянні з кожним іншим стосовно
вкладу планованої діяльності на стан екологічної безпеки.

• На Рівні 2 порівнювалися критерії ВД1, ВД2, ВД3, ВД4, ВД5, ВД6
та визначалося, який з видів планованої діяльності (видобувної
діяльності) буде мати більш суттєвий вплив на екологічний стан з
точки зору елементу.

• На Рівні 3 порівнювалися критерії Н1, Н2 та визначалося, який із
наслідків впливу (прямий або опосередкований) буде більш
вагомим для екологічної безпеки з точку зору елементу верхнього
рівня.

• На Рівні 4 порівнювалися критерії НВ1, НВ2, НВ3, НВ4, НВ5, НВ6,
НВ7, НВ8 та визначалося, які із наслідків впливів в рамках
відповідного кластеру (Н1, Н2) матиме суттєвіше значення, у
порівнянні з іншими, з точки зору екологічної безпеки планованої
діяльності.
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• На Рівні 5 порівнювалися критерії К1, К2, К3, К4
та визначалося, яка зі складових навколишнього природного
середовища зазнає та може зазнати більш суттєвих змін
від кожного з наслідків: НВ1, НВ2, НВ3, НВ4, НВ5, НВ6, НВ7, НВ8.

• На Рівні 6 порівнювалися критерії ХПВ1, ХПВ2, ХПВ3, ХПВ4
та визначалася значущість кожної з характеристик параметрів
впливу для К1, К2, К3, К4.

• На Рівні 7 порівнювалися критерії ЗРЗ1, ЗРЗ2, ЗРЗ3
та визначалося, наскільки рівень реалізації заходів, з точки зору
характеристики впливу (ХПВ) є більш дієвим щодо зменшення
наслідків впливу планованої діяльності.

• На Рівні 8 порівнювалися критерії ЗБ1, ЗБ2, ЗБ3, ЗБ4, ЗБ5, ЗБ6,
ЗБ7, ЗБ8, ЗБ9 та визначалося, який із кластерів заходів безпеки
для кожного рівня реалізації (ЗРЗ1, ЗРЗ2, ЗРЗ3) є більш суттєвим,
впливовим та дієвим у порівнянні з іншими.
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• Еколого-експертно-аналітичні дослідження з оцінки
безпечного видобування титану із розсипів на прикладі 
Межирічного родовища для вдосконалення дієвості 
заходів для охорони уразливих компонентів природного 
середовища з урахуванням умов воєнного стану було 
виконано з використанням розробленої в УКРНДІЕП 
сертифікованої комп'ютерної програми, що реалізує 
метод аналізу ієрархій (МАІ) Томаса Сааті адаптованого 
для вирішення завдань екологічної безпеки. 

• Всі отримані результати відповідають вимогам 
узгодженості думок експертів як для локальних оцінок, 
так  і для всієї ієрархії відповідно до ідеології МАІ.
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39,88

20,24

8,61

4,94

17,94

4,89 3,5

Рівень 1  Геологічні характеристики 
родовища (ГеоХ)

ГеоХ-1 ГеоХ-2 ГеоХ-3 ГеоХ-4 ГеоХ-5 ГеоХ-6 ГеоХ-7

46,43

15,36
12,26 13,22

8,54

4,19

Рівень 2 Складові планованої 
діяльності (ВД)

ВД1 ВД2 ВД3 ВД4 ВД5 ВД6

26,14

19,19

12,83

10,14

6,12

14,09

2,66

8,83

Рівень 4 Основні наслідки впливів (НВ)

НВ1 НВ2 НВ3 НВ4 НВ5 НВ6 НВ7 НВ8

12

9,03

24,29

31,57

35,11

Рівень 5 Основні критерії забезпечення 
безпеки складових довкілля (К)

К1-Повітря К2-Вода К3-Ґрунт К4-Біота
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12,6

15,95

40,78

30,67

Рівень 6 Узагальнена характеристика 
факторів та умов управління екологічною 

безпекою негативного впливу (ХПВ)

ХПВ1-Кількісна характеристика 
впливу

ХПВ2-Якісна характеристика 
впливу

ХПВ3-Умови накопичення ризиків 
небезпечності впливу

ХПВ4-Можливість регулювання 
безпеки впливу
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ЗРЗ1-Загальнодержавні 
заходи

35%

ЗРЗ2-Регіональні заходи
16%

ЗРЗ3-Місцеві та 
об'єктові заходи

49%

Рівень 7 Адміністративний рівень 
управління, контролю та ресурсно-

фінансового забезпечення реалізації заходів 
екологічної безпеки (ЗРЗ)

16,37
14,04

17,22

4,78

12,9

3,68 4,2

17,03

9,78

Рівень 8 Узагальнені кластери планованих заходів 
забезпечення екологічної безпеки (ЗБ)

ЗБ1-Моніторинг,контроль,прогнозування,моделювання
ЗБ2-Найкращі доступні технології
ЗБ3-Інженерні заходи захисту
ЗБ4-Біозахист та відновлення біоти
ЗБ5-Криза-менеджмент території об'єкта
ЗБ6-Безпека транспортування в межах об'єкта
ЗБ7-Безпека перевезень та якість доріг поза об'єктом
ЗБ8-Екологічні інвестиції
ЗБ9-Екологічні страхування
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ЗРЗ1-ЗАГАЛЬН ОДЕРЖА ВН І 
ЗАХОДИ

ЗРЗ2-РЕГ ІОН АЛЬН І ЗАХОДИ ЗРЗ3-МІСЦЕ ВІ ТА ОБ'ЄКТОВІ 
ЗАХОДИ

Ваговий внесок у реалізацію планових заходів екологічної 
безпеки (ЗБ) за рівнями адміністративного управління, контролю 

та ресурсно-фінансового забезпечення (ЗРЗ) 

ЗБ1 ЗБ2 ЗБ3 ЗБ4 ЗБ5 ЗБ6 ЗБ7 ЗБ8 ЗБ9
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57,71

7,64 11,37 5,53

19,58

19,3 17,01

11,75

4,98

18,18

50,93

56,5

17,73

54,88

20,69 26,22

К1_Повітря К2-Вода К3-Ґрунт К4-Біота

Розподіл важливості врахування узагальнених характеристик факторів 
та умов управління екологічною безпекою негативного впливу (ХПВ) 

за складовими довкілля (К)

ХПВ4-Можливість регулювання безпечності впливу

ХПВ3-Умови накопичення ризиків небезпечності впливу

ХПВ2-Якісна характеристика впливу

ХПВ1-Кількісна характеристика впливу



За результатами розробленої ієрархії, що системно показує
залежності між комплексними критеріями геологічних
характеристик родовища, критеріями планованої діяльності,
показниками та наслідками впливу на складові стану
навколишнього природного середовища була обґрунтована та
розроблена програма проведення комплексного
післяпроєктного моніторингу та виконана його реалізація.

Отримані експертні результати оцінки дослідження свідчать
про відповідність фактичних даних моніторингових
досліджень попередньо прогнозованим показникам проєкту.

Це доводить достатню екологічну ефективність попередньо
прийнятих в проєкті планованої діяльності та реалізованих
МГЗК природоохоронних рішень і безпечну заплановану
господарську діяльність у період до російської військової
агресії.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ



• Запропонована ієрархія комплексної оцінки екологічної безпеки
видобування титану на етапі ППМ планованої діяльності
на прикладі Межирічного родовища розсипних титанових руд, 
дозволяє оцінити вплив на техногенно навантажені території (ТНТ)
з урахуванням найбільш уразливих компонентів довкілля.

• Виконання комплексної експертно-аналітичної оцінки
надало можливість системно визначити вклад кожного
з елементів ієрархії у забезпечення екологічно безпечного
видобування титану із розсипів на етапі ППМ планованої
діяльності.

• Також, це надає можливість в подальшому підвищити
ефективність рекультивації території родовища після закінчення
видобування та вдосконалити дієвість заходів
природоохоронної діяльності в умовах воєнного стану.

• Експертно-аналітичні дослідження були виконані з використанням розробленої
в УКРНДІЕП сертифікованої комп'ютерної програми «PROGRAM OF ANALYTICAL SYSTEM
OF STRATEGIC ENVIRONMENTAL ASSESSMENT. ANALYTIC HIERARCHY/NETWORK PROCESS».
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Д Я К У Ю    З А    У В А Г У !

Зауваження, питання та пропозиції 
додаткового просимо надсилати на e-mail

gorishnyakova@gmail.com
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